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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

«РП ОП.14 Воздушная навигация и аэронавигационное обеспечение полетов»

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:
Учебная дисциплина «РП ОП.14 Воздушная навигация и аэронавигационное

обеспечение полетов» является обязательной частью общепрофессионального цикла ПОП в
соответствии с ФГОС СПО по специальности 25.02.08 Эксплуатация беспилотных
авиационных систем.

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения

и знания
Код

ПК, ОК
Умения Знания

ПК 1.2 определять статические и
динамические нагрузки на
элементы конструкций
беспилотных воздушных судов.

основы аэродинамики беспилотных
воздушных судов самолетного и
вертолетного типа, их центровку и этапы
полета;
летно-технические характеристики
беспилотных ВС, основные конструкции
беспилотных ВС (планер, системы
управления, энергетические системы,
топливные системы);
классификацию авиадвигателей и
принципы работы, компоновкуразличных
типов беспилотных ВС, системы защиты
беспилотных ВС (противопожарная,
противообледенительная)

ПК 2.2 определять статические и
динамические нагрузки на
элементы конструкций
беспилотных воздушных судов.

основы аэродинамики беспилотных
воздушных судов самолетного и
вертолетного типа, их центровку и этапы
полета;
летно-технические характеристики
беспилотных ВС, основные конструкции
беспилотных ВС (планер, системы
управления, энергетические системы,
топливные системы);
классификацию авиадвигателей и
принципы работы, компоновкуразличных
типов беспилотных ВС, системы защиты
беспилотных ВС (противопожарная,
противообледенительная)

ПК 3.2 определять статические и
динамические нагрузки на
элементы конструкций
беспилотных воздушных судов.

основы аэродинамики беспилотных
воздушных судов самолетного и
вертолетного типа, их центровку и этапы
полета;
летно-технические характеристики
беспилотных ВС, основные конструкции
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беспилотных ВС (планер, системы
управления, энергетические системы,
топливные системы);
классификацию авиадвигателей и
принципы работы, компоновкуразличных
типов беспилотных ВС, системы защиты
беспилотных ВС (противопожарная,
противообледенительная)
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем в часах

Объем образовательной программы учебной дисциплины 58
в т. ч.:
теоретическое обучение 20

практические занятия 30
Самостоятельная работа 8
Консультации
Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности
обучающихся

Объем,
акад. ч

Коды компетенций,
формированию

которых
способствует

элемент программы
1 2 3 4

Раздел 1. Основы воздушной навигации и аэронавигационного обеспечения полетов 58
Тема 1.1. Точность и
надежность
навигации

Содержание 4 ПК 1.2
ПК 2.2
ПК 3.2
ОК 01

Задачи аэронавигационного обеспечения полетов. Вероятностный характер
процесса навигации. Основы теории погрешностей: числовые
характеристики случайной величины, законы распределения, погрешности
косвенных измерений. Показатели точности и надежности навигации,
методы их оценивания. Вероятность нахождения в пределах ширины
трассы. Показатель потребной точности навигации. Точность определения
линии положения и места самолета. Средняя квадратическая радиальная
погрешность. Точность контроля пути и определения МС с помощью
угломерных и угломернодальномерных средств. Точность счисления пути.
В том числе практических занятий и лабораторных работ 6 ПК 1.2

ПК 2.2
ПК 3.2
ОК 01

Практическое занятие № 1. Оценка числовых характеристик погрешностей
измерения навигационных параметров
Практическое занятие № 2. Расчет вероятности нахождения в пределах
ширины трассы
Практическое занятие №3. Оценка точности определения места самолета с
помощью РНС
Самостоятельная работа обучающихся
Решение практических задач по заданной теме

1

Тема 1.2. Содержание 4 ПК 1.2
ПК 2.2
ПК 3.2
ОК 01
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Аэронавигационное
обеспечение полетов
во внеаэродромном
воздушном
пространстве

Характеристика маршрутов ОВД и требования к ним. Сборник маршрутов
ОВД. Понятие о рабочей области радионавигационной системы. Зональная
навигация. Навигация, основанная на характеристиках. Принципы
построения защищенного воздушного пространства и зон учета
препятствий. Сокращенные нормы вертикального эшелонирования.
В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 ПК 1.2

ПК 2.2
ПК 3.2
ОК 01

Практическое занятие №4. Построение рабочей области РНС..

Самостоятельная работа обучающихся
Решение практических задач по заданной теме

2

Тема 1.3. Документы
аэронавигационной
информации

Содержание 4 ПК 1.2
ПК 2.2
ПК 3.2
ОК 01

Аэронавигационная информация и аэронавигационные данные. Требования
ИКАО по обеспечению аэронавигационной информацией. Качество
аэронавигационных данных. Объединенный пакет аэронавигационной
информации и его элементы. Сборники аэронавигационной информации
России: структура, содержание, условные обозначения. НОТАМ: структура
и содержание. Понятие о СНОУТАМ и циркулярах аэронавигационной
информации. Бюллетень предполетной информации. Задачи и структура
САИ. Центр аэронавигационной информации. САИ региональных
управлений воздушного транспорта. Бюро аэронавигационной
информации. Система AIRAC. Обеспечение экипажей документами
аэронавигационной информации.
В том числе практических занятий и лабораторных работ 8 ПК 1.2

ПК 2.2
ПК 3.2
ОК 01

Практическое занятие № 5. Работа со сборниками АНИ и картами
Практическое занятие №6.Раскодирование НОТАМ

Самостоятельная работа обучающихся
Изучить требования ИКАО по обеспечению аэронавигационной
информацией.

2
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Тема 1.4 Построение
аэродромных схем и
определение
минимумов
аэродромов

Содержание 4 ПК 1.2
ПК 2.2
ПК 3.2
ОК 01

Основные положения DOC 8168 PANS OPS. Категории ВС. Процедуры
вылета, прибытия, захода на посадку, ухода на второй круг, ожидания.
Контрольные точки и способы их задания. Запас высоты. Основные и
дополнительные зоны учета препятствий. Используемые средства и их
точностные характеристики. Данные о препятствиях. Принципы
построения схем вылета по приборам. Градиент набора высоты при вылете.
Принципы построения схем прибытия. Этапы захода на посадку. Виды и
построение схем начального этапа захода на посадку. Промежуточный этап
захода на посадку. Конечный этап захода на посадку. Заход на посадку с
применением кругового маневрирования (circle-to-land). Принцип
определения минимальных безопасных высот пролета препятствий при
заходе на посадку по РМС и неточным системам. Особенности построения
схем зональной навигации. Классификация метеорологических
минимумов: минимумы аэродрома, минимумы ВС, минимумы командира
ВС, минимумы эксплуатанта. Определение минимумов аэродрома для
взлета. Определение минимумов аэродромов для посадки.
В том числе практических занятий и лабораторных работ 8 ПК 1.2

ПК 2.2
ПК 3.2
ОК 01

Практическое занятие № 7. Расчет отдельных параметров схем
маневрирования
Практическое занятие № 8. Определение минимума аэродрома
Самостоятельная работа обучающихся
Изучить основные положения DOC 8168 PANS OPS.

2

Тема 1.5 Содержание 4 ПК 1.2
ПК 2.2
ПК 3.2
ОК 01
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Автоматизация
аэронавигационного
обеспечения полетов

Общие сведения об информационном обеспечении навигационных
комплексов отечественных и зарубежных ВС. Понятие базы
аэронавигационных данных. Общие сведения о формате ARINC-424.
Понятие о моделях аэронавигационной информации (AICM,
AIXM).Понятие об электронном AIP и 7 цифровом NOTAM. Назначение и
задачи, решаемые автоматизированными системами аэронавигационного
обеспечения полетов (АС АНОП). Характеристика существующих АС
АНОП. Принципы решения основных навигационных задач в современных
АС АНОП.
В том числе практических занятий и лабораторных работ 6 ПК 1.2

ПК 2.2
ПК 3.2
ОК 01

Практическое занятие № 9. Ознакомление с автоматизированной системой
аэронавигационного обеспечения полетов

Самостоятельная работа обучающихся
Изучить принципы решения основных навигационных задач в
современных АС АНОП.

1

Консультации
Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет
Всего: 58
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены
следующие специальные помещения:
Кабинет технических дисциплин

Вышеперечисленные специальные помещения оборудованы в соответствии с
примерной основной образовательной программой. Подробное описание содержится в п.
6.1.2 Материально-техническое оснащение кабинетов, лабораторий, мастерских настоящей
ОП СПО.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы,
для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда
образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже
печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список
может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные электронные издания
1. Погорелов, В. И. Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и нагрев : учебное

пособие для вузов / В. И. Погорелов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство
Юрайт, 2023. — 191 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07627-1. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/514035

2. Стогний, В. В. Аэрогеофизика : учебное пособие для среднего профессионального
образования / В. В. Стогний. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023.
— 242 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15365-1. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/519985

3.2.2. Дополнительные электронные издания
1. Погорелов, В. И. Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и нагрев : учебное

пособие для среднего профессионального образования / В. И. Погорелов. — 2-е изд., испр. и
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 191 с. — (Профессиональное образование).
— ISBN 978-5-534-10061-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/516778

2. Стогний, В. В. Аэрогеофизика : учебное пособие для вузов / В. В. Стогний. — 2-е
изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 242 с. — (Высшее образование).
— ISBN 978-5-534-14555-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/518986

3.2.3. Интернет-ресурсы

1. Образовательная платформа «Юрайт»: сайт.-2023–

https://urait.ru/bcode/514035
https://urait.ru/bcode/516778


13

URL: https://urait.ru/ Режим доступа: для зарегистрированных пользователей.
2. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов: сайт. –

2023. – URL: http://fcior.edu.ru
3. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов: сайт. – 2023. –

URL: http://school-collection.edu.ru
4. Российское образование. Федеральный портал: сайт. – 2023. –

URL: http://www.edu.ru
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки
Знания:
основы аэродинамики
беспилотных воздушных судов
самолетного и вертолетного
типа, их центровку и этапы
полета;
летно-технические
характеристики беспилотных
ВС, основные конструкции
беспилотных ВС (планер,
системы управления,
энергетические системы,
топливные системы);
классификацию авиадвигателей
и принципы работы, компоновку
различных типов беспилотных
ВС, системы защиты
беспилотных ВС
(противопожарная,
противообледенительная);
актуальный профессиональный
и социальный контекст, в
котором приходится работать и
жить;
методы работы в
профессиональной и смежных
сферах.

Знать:
основы аэродинамики
беспилотных воздушных судов
самолетного и вертолетного
типа, их центровку и этапы
полета;
летно-технические
характеристики беспилотных
ВС, основные конструкции
беспилотных ВС (планер,
системы управления,
энергетические системы,
топливные системы);
классификацию авиадвигателей
и принципы работы, компоновку
различных типов беспилотных
ВС, системы защиты
беспилотных ВС
(противопожарная,
противообледенительная);
актуальный профессиональный
и социальный контекст, в
котором приходится работать и
жить;
методы работы в
профессиональной и смежных
сферах.

Текущий контроль в
формеустных и
письменных; оценка
знаний и умений
студентов на
практическихзанятиях;
экзамен по окончанию
изучения дисциплины.

Умения:
определять статические и
динамические нагрузки на
элементы конструкций
беспилотных воздушных судов;
владеть актуальными методами
работы в профессиональной и
смежных сферах.

Уметь:
определять статические и
динамические нагрузки на
элементы конструкций
беспилотных воздушных судов;
владеть актуальными методами
работы в профессиональной и
смежных сферах.

Текущий контроль в
формеустных и
письменных; оценка
знаний и умений
студентов на
практическихзанятиях;
экзамен по окончанию
изучения дисциплины.



5. ОЦЕНОЧНЫЕМАТЕРИАЛЫ
Оценочные материалы предназначены для проверки результатов освоения учебной

дисциплины. Оценочные материалы включает контрольные материалы для проведения
текущего контроля и промежуточной аттестации. Оценочные материалы разработаны на
основании основной профессиональной образовательной программы и рабочей программы
учебной дисциплины. Оценка уровня освоения умений и усвоения знаний по дисциплине
производится на основании промежуточной аттестации, в том числе по результатам
текущего контроля.

Для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена
(дифференцированного зачета) используются следующие критерии оценки:

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил
программный материал дисциплины, исчерпывающе, последовательно, четко и логически
стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с
задачами и вопросами, не затрудняется с ответами при видоизменении заданий, правильно
обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами
выполнения практических задач;

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал
курса, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в
ответе на вопрос,

правильно применяет теоретические положения при решении практических
вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения;

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он имеет знания
только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно
правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении
программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических задач;

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает
значительной части программного материала, допускает существенные ошибки,
неуверенно, с большими затруднениями решает практические задачи или не справляется с
ними самостоятельно.

Для проведения промежуточной аттестации в форме зачета используются
следующие критерии оценки:

«Зачтено» выставляется, если ответ логически и лексически грамотно изложенный,
содержательный и аргументированный ответ, подкрепленный знанием литературы и
источников по теме задания, умение отвечать на дополнительно заданные вопросы;
незначительное нарушение логики изложения материала, периодическое использование
разговорной лексики, допущение не более одной ошибки в содержании задания, а также не
более одной неточности при аргументации своей позиции, неполные или неточные ответы
на дополнительно заданные вопросы; незначительное нарушение логики изложения
материала, периодическое использование разговорной лексики при допущении не более
двух ошибок в содержании задания, а также не более двух неточностей при аргументации
своей позиции, неполные или неточные ответы на дополнительно заданные вопросы.

«Не зачтено» выставляется, если в ответе допущено существенное нарушение
логики изложения материала, систематическое использование разговорной лексики,
допущение не более двух ошибок в содержании задания, а также не более двух неточностей
при аргументации своей позиции, неправильные ответы на дополнительно заданные
вопросы; существенное нарушение логики изложения материала, постоянное
использование разговорной лексики, допущение не более трех ошибок в содержании
задания, а также не более трех неточностей при аргументации своей позиции, неправильные



ответы на дополнительно заданные вопросы; полное отсутствие логики изложения
материала, постоянное использование разговорной лексики, допущение более трех ошибок
в содержании задания, а также более трех неточностей при аргументации своей позиции,
полное незнание литературы и источников по теме вопроса, отсутствие ответов на
дополнительно заданные вопросы.

При выполнении заданий в тестовой форме обычно используются следующие
критерии оценки

Процент
результативности (правильных
ответов)

Качественная оценка уровня подготовки
балл (отметка) вербальный аналог

91% - 100% 5 отлично
71% - 90% 4 хорошо
51% - 70% 3 удовлетворительно
0% - 50% 2 неудовлетворительно
Критерии оценивания выполнения практической работы:
оценка «отлично» выставляется обучающемуся за работу, выполненную

безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений;
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в полном

объеме с недочетами;
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную

в не полном объеме (не менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема
работы).

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу,
выполненную в не полном объеме (менее 50% правильно выполненных заданий от общего
объема работы).

При решении комплексной ситуационной задачи можно использовать следующие
критерии оценки:

«отлично»
дается комплексная оценка предложенной ситуации;
демонстрируются глубокие знания теоретического материала и умение их

применять;
последовательное, правильное выполнение всех заданий;
умение обоснованно излагать свои мысли, делать необходимые выводы.
«хорошо»
дается комплексная оценка предложенной ситуации;
демонстрируются глубокие знания теоретического материала и умение их

применять;
последовательное, правильное выполнение всех заданий;
возможны единичные ошибки, исправляемые самим студентом
после замечания преподавателя;
умение обоснованно излагать свои мысли, делать необходимые выводы.
«удовлетворительно»
затруднения с комплексной оценкой предложенной ситуации;
неполное теоретическое обоснование, требующее наводящих вопросов

преподавателя;
выполнение заданий при подсказке преподавателя;
затруднения в формулировке выводов.
«неудовлетворительно»
неправильная оценка предложенной ситуации;
отсутствие теоретического обоснования выполнения заданий


